Equipos SIPROTEC 5 y campos de aplicacion

Proteccién de motor
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Figura 2.12/1 Campos de aplicacién de los equipos SIPROTEC 5

SIPROTEC 7SK82, 7SK85 La puesta en marcha y las operaciones de mantenimiento
Los equipos de protecciéon del motor SIPROTEC 5 estan conce- pueden ser realizadas de manera segura, rapida y economica
bidos especialmente para la proteccién de motores asincronos con las funciones de prueba eficaces. Debido a su estructura

de pequefia y mediana potencia modular, los equipos SIPROTEC 5 pueden ser adaptados siempre

2.12 de manera flexible a los requerimientos correspondientes.

Los equipos contienen también todas las funciones adicionales

importantes que actualmente son necesarias para el funciona- Caracteristicas identificativas

miento seguro de la red. Estas son las funciones para la protec- Los dos tipos de equipo SIPROTEC 7SK82 y SIPROTEC 7SK85 se
cién, el control, la medida y la supervisién. Una variedad de diferencian por la capacidad de configuracién de su estructura
interfaces y protocolos de comunicacién cumplen con las cuantitativa de Hardware.

exigencias de la proteccién selectiva soportada por comunica-
cién como también con las del proceso operativo automatizado.

75K82 Diversas estructuras cuantitativas de Hardware para las entradas y salidas binarias disponibles dentro del médulo basico 1/3
7SK85 Estructura cuantitativa de Hardware para entradas analdgicas, entradas y salidas binarias, convertidor de medida y comunicacién
configurable de manera flexible por la capacidad de ampliacién con médulos de extension 1/6
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Equipos SIPROTEC 5 y campos de aplicacion

Proteccién de motor — SIPROTEC 7SK82

Descripcién

La proteccién de motor SIPROTEC 7SK82 esta disefiada de
manera compacta y rentable para la aplicacién de motores
pequefios hasta medianos. Debido a su flexibilidad y a la herra-
mienta de ingenieria DIGSI 5 de gran rendimiento, el equipo
SIPROTEC 7SK82 puede ofrecer soluciones para proteccién,
control, automatizacién, supervision y Power Quality — Basico.

El equipo SIPROTEC 7SK82 esta disponible opcionalmente con
una certificaciéon segiin EN 60079-14 6 VDE 0165, Parte 1
(ATEX) para motores en un entorno expuesto a las explosiones.

Funcién principal Proteccién del motor para motores pequefos y
medianos (100 KW hasta 2 MW)
Entradas y salidas 4 transformadores de intensidad, 4 transfor-

mador de tensién (opcional), 11 6 23 entradas
binarias, 9 6 16 salidas binarias, 12 entradas
RTD (opcional)

Flexibilidad del Hard- | Diversas estructuras cuantitativas de Hardware
ware para las entradas y salidas binarias disponibles
dentro del médulo bésico 1/3, no se puede
afiadir ningtin médulo de extension 1/6, dispo-
nibles con pantalla pequefia y grande

Ancho de la carcasa 1/3 x 19 pulgadas

Beneficios
® Protecciéon de motor compacta y rentable
® Seguridad por funciones de proteccion eficientes

® Servicio preciso y simple de los equipos y del software gracias
a un disefo facil de usar

® Cyber Security segiin NERC CIP y requerimientos BDEW White-
paper

® Disponibilidad muy alta también bajo condiciones ambien-
tales extremas mediante revestimiento en serie de los
médulos

® Compatibilidad completa entre IEC 61850 edicién 1, 2.0y 2.1

Funciones

Con DIGSI 5, todas las funciones pueden ser configuradas y
combinadas libremente de acuerdo con los requerimientos y el
volumen funcional pedido.

® Funciones de proteccion del motor: Supervision del tiempo de
arranque, proteccién de sobrecarga térmica para estator y
rotor, bloqueo de rearranque, proteccién de carga desequili-
brada, proteccién salto de carga

® Supervision de la temperatura del estator y de los cojinetes
mediante sensores de temperatura con entradas de tempera-
tura opcionales o con unidad Thermobox externa

® Proteccion de faltas a tierra (direccional, no direccional) para
la deteccién de faltas a tierra del estator

® Proteccion de sobreintensidad direccional y no direccional
(proteccién contra cortocircuito) con funciones adicionales

® Deteccién de faltas a tierra de cualquier género en redes
compensadas y aisladas mediante las funciones siguientes:
310>, UO>, transitorios de falta a tierra, cos @, sing, dir. Detec-
cién de faltas a tierra intermitentes, deteccion de arménicos y
medida de la admitancia

SIP5_GD_W3, 2, -]

Figura 2.12/2 Proteccién de motor SIPROTEC 75K82

® Deteccidn de falta a tierra mediante el procedimiento de loca-
lizacién de impulsos

® Proteccion de sobretension y de subtension
® Proteccion de arco

® Proteccion de potencia configurable como protecciéon de
potencia activa o reactiva

® Deteccidn de sefiales de intensidad y tensién hasta el
50avo arménico con alta precisién para funciones de protec-
cién seleccionadas (por ejemplo, protecciéon de sobrecarga
térmica) y valores de medida

® PQ — Basico: Asimetria de tensién; variaciones de tension:
Sobretension, pérdida de tensién, interrupcién; TDD, THD y
armonicos

Control, verificacién de sincronismo y proteccién contra fallo
de maniobra

e Editor l6gico grafico para crear funciones de automatizacion
eficientes en el equipo

® Representacion unifilar (Single Line) en la pantalla pequefia y
grande

Interface Ethernet RJ45 eléctrico, integrado de manera fija
para DIGSI 5 e IEC 61850 (Informe y GOOSE)

e 2 médulos de comunicacién opcionales e insertables, aptos
para diferentes protocolos redundantes (IEC 61850,
IEC 60870-5-103, IEC 60870-5-104, Modbus TCP, DNP3 serie
y TCP, PROFINET 10)

® Transmisién de datos fiable mediante los protocolos redun-
dantes PRPy HSR

® Certificacion para la aplicacién en un entorno expuesto a las
explosiones (EN 60079-14 6 VDE 0165, Parte 1, ATEX)

® Funcionalidad Cyber Security integral como el control de
acceso basado en funciones (RBAC), el almacenamiento de
eventos relevantes para la seguridad, el Firmware firmado o el
acceso autenticado a la red IEEE 802.1X
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Equipos SIPROTEC 5 y campos de aplicacion

Proteccién de motor — SIPROTEC 7SK82

® Acceso facil, rapido y seguro al equipo mediante un nave-
gador Web estandar para visualizar todas las informaciones y
datos de diagnéstico como también diagramas vectoriales,
diagramas unifilares y paginas de pantalla del equipo

® Comunicacion de datos de proteccién serie segura también
para largas distancias y con todos los medios fisicos disponi-
bles (conductor de fibra 6ptica, conexién de dos hilos y redes
de comunicacién)

® Deteccién de magnitudes de medida de servicio y valores de
medida de funciones de proteccién para la evaluacién del
estado de la instalacién, para el soporte de la puesta en
marcha y para el despeje de perturbaciones

Entradas RTD integradas (opcional) para la supervisién
térmica del motor

® Unidad de medida de fasor (PMU) para valores de medida de
sincrofasor y protocolo IEEE C37.118

® Perturbografia eficiente (buffer para un tiempo de registro
max. de 80 s con 8 kHz 6 320 s con 2 kHz)

® Funciones de soporte para pruebas simples y puesta en
marcha.

Aplicaciones

® Proteccion contra sobrecarga térmica del estator por sobrein-
tensidad, problemas de refrigeracién o polucién

® Proteccion contra sobrecarga térmica del rotor durante la fase
de arranque, por arranques muy frecuentes, por arranques
prolongados o por bloqueo del rotor

® Supervision de la asimetria de tensién o de fallo de fase

® Supervision del estado térmico y de las temperaturas de los
cojinetes mediante medida de temperatura

® Deteccidn de accionamientos en vacio, por ejemplo, bombas y
compresores

® Deteccion de faltas a tierra en el motor
® Proteccién contra cortocircuitos del motor
® Proteccién contra inestabilidad por subtension

® Deteccidn y registro de datos de calidad de la red en una red
de media tensién y en una red subordinada de baja tension

Plantillas de aplicacién

Para las aplicaciones estandar se dispone en DIGSI de plantillas
de aplicacién (,Templates”). Estas contienen configuraciones y
preajustes basicos.

Las siguientes plantillas de aplicacién estan disponibles:
® Medida de intensidad

— Proteccién de sobrecarga térmica para el estator y rotor

— Supervisién del tiempo de arranque

Blogueo de rearranque

Proteccion de carga desequilibrada (térmica)

Supervision de temperatura
Proteccion de salto de carga

Proteccion de sobreintensidad (no direccional) para fases y
tierra

Deteccién de intensidad inrush de cierre del transformador

Medida de intensidad y de tension

Proteccion de sobrecarga térmica para el estator y rotor
Supervision del tiempo de arranque

— Bloqueo de rearranque

— Proteccién de carga desequilibrada (térmica)
Supervision de temperatura

Proteccion de salto de carga

Proteccion de sobreintensidad (no direccional) para fases y
tierra

— Deteccién de intensidad inrush de cierre del transformador

— Deteccién sensible direccional de faltas a tierra para redes
compensadas y aisladas como también para la deteccién de
faltas a tierra del estator

— Proteccién de sobretensién con sistema homopolar UO

— Proteccién de subtensién con sistema de secuencia positiva
U1

— Supervisién de fallo de la tensiéon de medida

Ejemplo de aplicacién

SIPROTEC 75K82 — Proteccion de un motor de media potencia

Con las funciones de proteccién del motor y la proteccién de
sobreintensidad del equipo SIPROTEC 7SK82 se protege un
motor asincrono de media potencia (hasta aprox. 2 MW) contra
sobrecargas térmicas y mecénicas y contra cortocircuitos. La
deteccién sensible direccional de faltas a tierra y la proteccién
de sobretensién con tensién homopolar UO reconocen las faltas
a tierra del estator en el motor. Mediante las entradas de
medida de temperatura integradas se puede detectar y super-
visar el estado térmico del motor y también las temperaturas de
los cojinetes. Los sensores de temperatura (por ejemplo, PT100)
se conectan directamente a las entradas de medida RTD inte-
gradas.

Figura 2.12/3 muestra la capacidad funcional y la configuracion
bésica de un equipo SIPROTEC 7SK82 para esta aplicacién. Como
base sirve la plantilla de aplicacién ,Medida de intensidad y de
tension”. Ademas, el equipo debe estar equipado con un médulo
insertable para la comunicacién con la unidad Thermobox.
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Equipos SIPROTEC 5 y campos de aplicacién

Proteccién de motor — SIPROTEC 7SK82

dw_motor-protection-75K82, 2, es_ES]

Figura 2.12/3 Proteccién de un motor de media potencia
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Proteccién de motor — SIPROTEC 7SK82

Funciones de proteccién para disparo tripolar tripolar ]
14 Rétor bloqueado I>+n< ]
24 Proteccion de sobreexcitacion uif ]
25 Verificacion de sincronismo, funcioén de sincroni- | Sinc. [ ]

zacién
27 Proteccion de subtension: "trifasica” o "sistema de | U< [ |

secuencia positiva U1" o "universal Ux"
27R, 59R Proteccion de variacion de tension (a partir de du/dt [ |

V8.30)

Proteccion de subtension por direccién de Q>/U< ]

potencia reactiva (proteccién QU)

32,37 Proteccion de potencia activalreactiva P<>, Q<> [ ]

32R Proteccion de potencia inversa -P< ]

37 Subintensidad I< ]

38 Supervision de temperatura 0> [ |

46 Proteccién de sobreintensidad de secuencia nega- | 12> [ ]
tiva

46 Proteccion de carga desequilibrada (térmica) 122 t> [ ]

46 Proteccién de sobreintensidad de secuencia nega- | 12>, ~(U2,12) [ ]
tiva con direccion

47 Proteccion de sobretension, sistema de secuencia | U2> [ ]
negativa

47 Proteccion de sobretension: "Sistema de u2>; U2/U1> | ]
secuencia negativa U2" o "sistema de secuencia

negativa U1/sistema de secuencia positiva U1"

48 Supervision del tiempo de arranque para motores | I%inicio ]

49 Proteccion de sobrecarga térmica 0, It ]

49 Proteccion de sobrecarga térmica, caracteristica 0, 12t ]
definida por el usuario

49R Proteccién de sobrecarga térmica del rotor 6R ]

(motor)

50/51 TD Proteccion de sobreintensidad, Fases 1> ]

Disparo rapido por cierre sobre una falta SOTF ]
50HS Desconexién rapida por alta intensidad 1>>> [ |
50/51 TD Proteccién de sobreintensidad con sistema de 11> [ |

secuencia positiva |1 (a partir de V7.9)
50N/ 51N TD Proteccion de sobreintensidad, Tierra IN> [ ]
50N/ 51N TD Proteccion de sobreintensidad, monofasica IN> [ ]
50Ns/ 51Ns Deteccion sensible de faltas a tierra para redes INs> ]

compensadas y aisladas incl. a) 310>, b) admi-

tancia YO>, c) armoén. 310> (a partir de V7.8)

Deteccién de faltas a tierra por localizacion de IN-impulso ]

impulsos; nota: este escalén requiere adicional-

mente la funcién "50Ns/51Ns o 67Ns Deteccion

de faltas a tierra sensible para redes aisladas y

compensadas"

Proteccion de faltas a tierra intermitentes IlE> [ ]
50BF Proteccion Fallo del interruptor, tripolar FIP ]
50RS Supervision contra reencendido del arco en el RAIP [ |

interruptor
50L Proteccion de salto de carga I>L [ ]
51V Proteccion de sobreintensidad controlada por la | t=f(I,U) [ ]

tension
59, 59N Proteccién de sobretension: "trifasica” o "sistema | U> [
homopolar U0" o "sistema de secuencia positiva

U1" o "universal Ux"
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Equipos SIPROTEC 5 y campos de aplicacion

Proteccién de motor — SIPROTEC 7SK82

60

Supervisiéon por comparacion de tensiones

AU>

66

Bloqueo de rearranque para motores

12t

67

Proteccion direccional de sobreintensidad, Fases

1>, 2(U,1)

67N

Proteccion direccional de sobreintensidad, Tierra

IN>, 2(U,1)

67Ns

Deteccion sensible de faltas a tierra para redes
compensadas y aisladas incl. a) 310> b) U0>, c)
Cos-/SinPhi, d) transitorios de falta a tierra, e)
Phi(U,1), f) admitancia

Escalén direccional con un arménico; nota: este
escalén requiere adicionalmente la funcién "67Ns
Deteccién de faltas a tierra sensible para redes
aisladas y compensadas"”

~2(U0h,10h)

Proteccion direccional de faltas a tierra intermi-
tentes

IlEdir>

74TC

Supervision del circuito de disparo

74CC

Supervision del circuito de cierre (a partir de V7.9)

79

Reenganche automatico, tripolar

RE

81

Proteccion de frecuencia: "f>" o "f<" o "df/dt"

f<>; dfldt<>

81U

Compensacion automatica de frecuencia

f<(CAF)

Proteccién contra salto vectorial

Ap>

86

Bloqueo de cierre

8/NT

Proteccion diferencial de faltas a tierra

AIN

90V

Regulador de tensién para transformador de dos
devanados

90V

Regulador de tension para transformador de dos
devanados con regulacién paralela

Numero de transformadores de dos devanados
con regulacioén paralela (nota: sélo en combina-
cién con la funcién "Regulador de tension para
transformador de dos devanados con regulacion
paralela")

LF

Localizador de falta, unilateral

LF-unil.

PMU

Medida de sincrofasores

PMU

AFD

Proteccion de arco (s6lo con médulo insertable
ARC-CD-3FO)

Valores de medida - Estandar

Valores de medida, Ampliados: Min., Max., Medio

Contador de estadistica de maniobras

Valores de medida para PQ-basico THD (Total
Harmonic Distortion) y arménicos (a partir de
V8.01) y valores medios de tensién THD (a partir
de V8.40)

Valores de medida para PQ-bésico Asimetria de
tension (a partir de V8.40)

Valores de medida para PQ-basico Variaciones de
tension - supervision de caidas de tensién, sobre-
tensiones e interrupciones de tension (a partir de
V8.40)

Valores de medida para PQ-bésico TDD - Total
Demand Distortion (a partir de V8.40)

CFC (estandar, control)

CFC aritmética

Supervisién de desgaste del interruptor

2lx, 12t, 2P

Funcién de secuencia de mando

Deteccion de intensidad inrush de cierre

Acoplamiento externo
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Control

Interruptor

Seccionador/Seccionador de tierra

Perturbografia de las sefiales analégicas y binarias

Supervision

Interface de datos de proteccion, serie

Adaptacion de grupos de frecuencia (a partir de
V7.8)

Cyber Security: Control de acceso basado en roles [ ]
RBAC (a partir de VV7.8)

Deteccion de temperatura via protocolo de comu- ]
nicaciéon

Cyber Security: Acceso a la red autenticado [ |
mediante IEEE 802.1X (a partir de V8.3)

Clase de puntos funcionales: 0

40

La configuracién y la clase de puntos de funcién para su aplicacién pueden ser determinadas en el configurador de pedidos SIPROTEC 5 bajo
www.siemens.com/siprotec.

Tabla 2.12/1 SIPROTEC 7SK82 - Funciones, plantillas de aplicaciéon (Templates)
(1) Medida de intensidad
(2) Medida de intensidad y de tensién
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Proteccién de motor — SIPROTEC 7SK82

Variantes estandar para SIPROTEC 7SK82
T1 113,11 EB,9SB, 4|
Ancho de la carcasa 1/3 x 19",

11 entradas binarias
9 salidas binarias (1 contacto vivo, 8 estandar)
4 transformadores de intensidad

Contiene los médulos: Médulo bésico con PS101 e 10101
T2 113,23 EB, 16 SB, 4 |
Ancho de la carcasa 1/3 x 19",

23 entradas binarias
16 salidas binarias (1 contacto vivo, 15 estandar)
4 transformadores de intensidad

Contiene los médulos: Médulo bésico con PS101, 10101 e 10110
T3 1/3, 11 EB, 9 SB, 21, 12 RTDs
Ancho de la carcasa 1/3 x 19"

11 entradas binarias

9 salidas binarias (1 contacto vivo, 8 estandar)
4 transformadores de intensidad

12 entradas de temperatura

Contiene los médulos: Médulo béasico con PS101, 10101 e 10111
T4 1/3, 11 EB,9SB, 41,4 U
Ancho de la carcasa 1/3 x 19"

11 entradas binarias

9 salidas binarias (1 contacto vivo, 8 estandar)
4 transformadores de intensidad

4 transformadores de tension

Contiene los médulos: Médulo béasico con PS101 e 10102
T5 113,23 EB, 16 SB, 41,4 U
Ancho de la carcasa 1/3 x 19"

23 entradas binarias

16 salidas binarias (1 contacto vivo, 15 estandar)
4 transformadores de intensidad

4 transformadores de tension

Contiene los moédulos: Médulo bésico con PS101, 10102 e 10110
T6 1/3, 11 EB,9SB, 41,4 U, 12 RTDs
Ancho de la carcasa 1/3 x 19"

11 entradas binarias

9 salidas binarias (1 contacto vivo, 8 estandar)

4 transformadores de intensidad

4 transformadores de tension

12 entradas de temperatura

Contiene los médulos: Médulo bésico con PS101, 10102 e 10111

Tabla 2.12/2 Variantes estdndar para equipos de proteccion del motor SIPROTEC 7SK82

Los datos técnicos de los equipos se encuentran en el manual de
equipos www.siemens.com/siprotec.
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Descripcién

La protecciéon de motor SIPROTEC 7SK85 es apta para la protec-
cién de motores de todos los tamafos. Debido a su modularidad
y flexibilidad y a la herramienta de ingenieria DIGSI 5 de gran
rendimiento, el equipo SIPROTEC 7SK85 puede ofrecer solu-
ciones sostenibles para proteccién, control, automatizacion,
supervision y Power Quality — Basico.

El equipo SIPROTEC 7SK85 esta disponible opcionalmente con
una certificaciéon segiin EN 60079-14 6 VDE 0165, Parte 1
(ATEX) para motores en un entorno expuesto a las explosiones.

Funcién principal Proteccion de motor para motores de todos los

tamanos

Entradas y salidas 3 variantes estandar predefinidas con 4 trans-
formadores de intensidad, 4 transformadores
de tensioén, 11 hasta 27 entradas binarias, 9

hasta 17 salidas binarias

Flexibilidad del Hard- | Estructura cuantitativa flexible de entradas/
ware salidas, adaptable y ampliable en el marco de
la estructura modular SIPROTEC 5; se pueden
afnadir modulos de extension 1/6 adicionales,
con pantalla grande, pequena o sin pantalla

Ancho de la carcasa 1/3 x 19 pulgadas hasta 2/1 x 19 pulgadas

Beneficios
® Seguridad por funciones de proteccion eficientes

® Servicio preciso y simple de los equipos y del software gracias
a un disefo facil de usar

® Cyber Security segiin NERC CIP y requerimientos BDEW White-
paper

® Disponibilidad muy alta también bajo condiciones ambien-
tales extremas mediante revestimiento en serie de los
maodulos

® Compatibilidad completa entre IEC 61850 edicién 1, 2.0y 2.1

Funciones

Con DIGSI 5, todas las funciones pueden ser configuradas y
combinadas libremente de acuerdo con los requerimientos y el
volumen funcional pedido.

® Funciones de proteccién del motor: Supervisién del tiempo de
arranque, proteccién de sobrecarga térmica para estatory
rotor, bloqueo de rearranque, proteccién de carga desequili-
brada, proteccién salto de carga

® Supervision de la temperatura del estator y de los cojinetes
mediante sensores de temperatura con unidad Thermobox
externa

® Proteccion diferencial del motor como proteccién de cortocir-
cuito rapida para motores de gran potencia

® Proteccion de faltas a tierra (direccional, no direccional) para
la deteccion de faltas a tierra del estator

® Proteccion de sobreintensidad direccional y no direccional
(proteccioén contra cortocircuito) con funciones adicionales

SIP5_GD_SS_W3, 2, -1

Figura 2.12/4 Equipo SIPROTEC 5 con médulo de extension

® Deteccidn de faltas a tierra de cualquier género en redes
compensadas y aisladas mediante las funciones siguientes:
310>, UO>, transitorios de falta a tierra, cos @, sin @, armoé-
nicos, dir. Deteccion de falta a tierra intermitente y admi-
tancia

® Deteccién de falta a tierra mediante el procedimiento de loca-
lizacién de impulsos

® Proteccion de sobretension y de subtension
® Proteccion de arco

® Proteccion de potencia configurable como protecciéon de
potencia activa o reactiva

® Deteccidn de sefales de intensidad y tensién hasta el
50avo arménico con alta precisién para funciones de protec-
cién seleccionadas (por ejemplo, protecciéon de sobrecarga
térmica) y valores de medida

® PQ — Basico: Asimetria de tensidn; variaciones de tension:
Sobretension, pérdida de tensién, interrupcién; TDD, THD y
arménicos

® Control, verificacién de sincronismo y proteccién contra fallo
de maniobra

Editor l6gico grafico para crear funciones de automatizacién
eficientes en el equipo

e nterface Ethernet RJ45 eléctrico, integrado de manera fija
para DIGSI 5 e IEC 61850 (Informe y GOOSE)

® Max. 4 médulos de comunicacién opcionales, insertables,
utilizables para diferentes protocolos redundantes
(IEC 61850-8-1, IEC 61850-9-2 Client, IEC 60870-5-103,
IEC 60870-5-104, Modbus TCP, DNP3 serie y TCP,
PROFINET 10, PROFINET 10 redundancia S2)

® Divisién de red virtual (IEEE 802.1Q - VLAN)

® Transmision de datos fiable mediante los protocolos redun-
dantes PRPy HSR
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Equipos SIPROTEC 5 y campos de aplicacion

Proteccién de motor — SIPROTEC 7SK85

® Certificacion para la aplicacién en un entorno expuesto a las
explosiones (EN 60079-14 6 VDE 0165, Parte 1, ATEX)

® Funcionalidad Cyber Security integral como el control de
acceso basado en funciones (RBAC), el almacenamiento de
eventos relevantes para la seguridad, el Firmware firmado o el
acceso autenticado a la red IEEE 802.1X

® Acceso facil, rapido y seguro al equipo mediante un nave-
gador Web estandar para visualizar todas las informaciones y
datos de diagndéstico como también diagramas vectoriales,
diagramas unifilares y paginas de pantalla del equipo

e Comunicacion de datos de proteccién serie segura también
para largas distancias y con todos los medios fisicos disponi-
bles (conductor de fibra éptica, conexion de dos hilos y redes
de comunicacién)

® Deteccién de magnitudes de medida de servicio y valores de
medida de funciones de proteccién para la evaluacién del
estado de la instalacién, para el soporte de la puesta en
marcha y para el despeje de perturbaciones

® \alores de medida de sincrofasor con protocolo IEEE C37.118
integrado (PMU)

® Perturbografia eficiente (buffer para un tiempo de registro
maéax. de 80 s con 8 kHz 6 320 s con 2 kHz)

® Funciones de soporte para pruebas simples y puesta en
marcha

® VVolumen flexible de entradas/salidas, adaptable en el marco
de la estructura modular SIPROTEC 5.

Aplicaciones

® Proteccion contra sobrecarga térmica del estator por sobrein-
tensidad, problemas de refrigeracién o polucién

® Proteccion contra sobrecarga térmica del rotor durante la fase
de arranque por: arranques muy frecuentes, arranques
prolongados o por bloqueo del rotor

® Supervision de la asimetria de tensién o de fallo de fase

® Supervision del estado térmico y de las temperaturas de los
cojinetes mediante medida de temperatura

® Deteccidn de accionamientos en vacio, por ejemplo, bombasy
compresores

® Deteccion de faltas a tierra en el motor
® Proteccién contra cortocircuitos del motor
® Proteccion contra inestabilidad por subtension

® Deteccidn y registro de datos de calidad de la red en una red
de media tensién y en una red subordinada de baja tension

Plantillas de aplicacién

Para las aplicaciones estandar se dispone en DIGSI de plantillas
de aplicacién (,Templates”). Estas contienen configuraciones y
preajustes basicos.

Las siguientes plantillas de aplicacién estan disponibles:
® Medida de intensidad

— Proteccién de sobrecarga térmica para el estator y rotor
— Supervision del tiempo de arranque
— Bloqueo de rearranque

— Proteccién de carga desequilibrada (térmica)

Supervision de temperatura

Proteccion de salto de carga

Proteccion de sobreintensidad (no direccional) para fases y
tierra

Deteccion de intensidad inrush de cierre del transformador

® Medida de intensidad y de tensidn

— Proteccién de sobrecarga térmica para el estator y rotor
— Supervision del tiempo de arranque

— Bloqueo de rearranque

— Proteccién de carga desequilibrada (térmica)

— Supervision de temperatura

— Proteccién de salto de carga

— Proteccion de sobreintensidad (no direccional) para fases 'y
tierra

— Deteccién de intensidad inrush de cierre del transformador

— Deteccién sensible direccional de faltas a tierra para redes
compensadas y aisladas como también para la deteccién de
faltas a tierra del estator

— Proteccién de sobretensién con sistema homopolar UO

— Proteccién de subtensién con sistema de secuencia positiva
U1

— Supervisién de fallo de la tensién de medida

® Proteccién diferencial del motor, medida de intensidad y de
tension

— Proteccién diferencial del motor

— Proteccién de sobrecarga térmica para el estator y rotor
— Supervisién del tiempo de arranque

— Bloqueo de rearranque

— Proteccion de carga desequilibrada (térmica)

— Supervisién de temperatura

— Proteccién de salto de carga

— Proteccién de sobreintensidad (no direccional) para fases 'y
tierra

— Deteccién de intensidad inrush de cierre del transformador

— Deteccién sensible direccional de faltas a tierra para redes
compensadas y aisladas como también para la deteccion de
faltas a tierra del estator

— Proteccién de sobretensién con sistema homopolar UO

— Proteccién de subtensién con sistema de secuencia positiva
U1

— Supervisién de fallo de la tensiéon de medida

Ejemplo de aplicacién

SIPROTEC 75K85 — Proteccion de un motor de media potencia

Con las funciones de proteccién del motor y la proteccién de
sobreintensidad del equipo SIPROTEC 7SK85 se protege un
motor asincrono de media potencia (hasta aprox. 2 MW) contra
sobrecargas térmicas y mecanicas y contra cortocircuitos. La
deteccion sensible direccional de faltas a tierra y la proteccion
de sobretensién con tension homopolar UO reconocen las faltas
a tierra del estator en el motor. Mediante una unidad Ther-
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Equipos SIPROTEC 5 y campos de aplicacion

Proteccién de motor — SIPROTEC 7SK85

mobox externa se puede detectar y supervisar el estado térmico base sirve la plantilla de aplicacién ,Medida de intensidad y de

del motor y también las temperaturas de los cojinetes. La unidad tension”. Ademads, el equipo debe estar equipado con un médulo
Thermobox se conecta al equipo via Ethernet o comunicacién insertable para la comunicacién con la unidad Thermobox.
serie.

Figura 2.12/5 muestra la capacidad funcional y la configuracién
bésica de un equipo SIPROTEC 7SK85 para esta aplicacion. Como

Motorschutz-7SK85, 1, es_ES]

Figura 2.12/5 Proteccién de un motor de media potencia
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1 2 3
Funciones de proteccién para disparo tripolar tripolar ] [ ] [ ] [ ]
Estructura cuantitativa de Hardware ampliable EIS u ] [ ] [ ]
Protocolo Client de bus de proceso (nota: el Cliente PB ]
cliente PB requiere un médulo insertable ETH-
BD-2FO separado, a partir de V8.0)
IEC61850-9-2 Stream de la unidad concentradora |MU [
(Merging Unit) (nota: Por Stream se requiere un
moédulo insertable ETH-BD-2FO separado, a partir
de V8.0)
IEC61850-9-2 Stream de la unidad Merging Unit MU ]
7SS85 CU (nota: Solamente para la comunicacion
con una 7SS85 CU. Se requiere un médulo inser-
table ETH-BD-2FO separado, a partir de V8.40)
14 Rétor bloqueado 1>+ n< | [ ] n n
24 Proteccion de sobreexcitacion uif ]
25 Verificacion de sincronismo, funcion de sincroni- | Sinc. | ]
zacién
27 Proteccién de subtension: "trifasica” o "sistema de | U< ] ] [ ]
secuencia positiva U1" o "universal Ux"
27R, 59R Proteccion de variacion de tension (a partir de du/dt [ ]
V8.30)
Proteccion de subtensién por direccién de Q>IU< [ ]
potencia reactiva (proteccién QU)
32,37 Proteccion de potencia activalreactiva P<>, Q<> ]
32R Proteccion de potencia inversa -P< [ ]
37 Subintensidad I< ]
38 Supervision de temperatura 6> ] ] [ | |
46 Proteccién de sobreintensidad de secuencia nega- | 12> |
tiva
46 Proteccion de carga desequilibrada (térmica) 122 t> ] ] | |
46 Proteccion de sobreintensidad de secuencia nega- | 12>, ~(U2,12) | ]
tiva con direccion
47 Proteccion de sobretension, sistema de secuencia | U2> [ ]
negativa
47 Proteccion de sobretension: "Sistema de U2>; U2/U1> | |
secuencia negativa U2" o "sistema de secuencia
negativa U1/sistema de secuencia positiva U1"
48 Supervision del tiempo de arranque para motores | I%inicio ] [ ] ] [ ]
49 Proteccion de sobrecarga térmica 0, It [ ] [ ] ] [ ]
49 Proteccion de sobrecarga térmica, caracteristica |6, 12t ]
definida por el usuario
49R Proteccion de sobrecarga térmica del rotor OR [ ] [ ] ] [ ]
(motor)
50/51 TD Proteccién de sobreintensidad, Fases 1> ] ] [ | |
Disparo rapido por cierre sobre una falta SOTF ]
50HS Desconexion rapida por alta intensidad 1>>> ]
50/51 TD Proteccion de sobreintensidad con sistema de 11> |
secuencia positiva 11 (a partir de V7.9)
50N/ 51N TD Proteccion de sobreintensidad, Tierra IN> ] [ ] ]
50N/ 51N TD Proteccion de sobreintensidad, monofasica IN> u
50Ns/ 51Ns Deteccion sensible de faltas a tierra para redes INs> ]
compensadas y aisladas incl. a) 310>, b) admi-
tancia YO>, c¢) armon. 310> (a partir de V7.8)
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Proteccién de motor — SIPROTEC 7SK85

Deteccion de faltas a tierra por localizacién de IN-impulso |

impulsos; nota: este escalon requiere adicional-

mente la funcién "50Ns/51Ns o 67Ns Deteccion

de faltas a tierra sensible para redes aisladas y

compensadas”

Proteccion de faltas a tierra intermitentes IlE> ]
50BF Proteccion Fallo del interruptor, tripolar FIP ]
50EF Proteccion de zona muerta (nota: Solamente utili- | ]

zable para la proteccién descentralizada de barra

con una 75585 CU. a partir de V8.40)
50RS Supervision contra reencendido del arco en el RAIP |

interruptor
50L Proteccion de salto de carga I>L ]
51V Proteccién de sobreintensidad controlada por la t=f(I,U) | ]

tension
59, 59N Proteccion de sobretension: "trifasica” o "sistema | U> [
homopolar U0" o "sistema de secuencia positiva

U1" o "universal Ux"

60 Supervisiéon por comparacion de tensiones AU> ]
66 Bloqueo de rearranque para motores 12t ]
67 Proteccion direccional de sobreintensidad, Fases |I>, ~(U,l) [ ]
67N Proteccion direccional de sobreintensidad, Tierra | IN>, ~(U,1) | ]
67Ns Deteccion sensible de faltas a tierra para redes ]

compensadas y aisladas incl. a) 310> b) U0>, c)

Cos-/SinPhi, d) transitorios de falta a tierra, e)

Phi(U,1), f) admitancia

Escalén direccional con un arménico; nota: este ~(UOh,I0h) | ]

escalén requiere adicionalmente la funcion "67Ns

Deteccion de faltas a tierra sensible para redes

aisladas y compensadas"”

2.12 Proteccion direccional de faltas a tierra intermi- IlEdir> ]
tentes

74TC Supervision del circuito de disparo ]

74CC Supervision del circuito de cierre (a partir de V7.9) [ ]

79 Reenganche automatico, tripolar RE ]

81 Proteccion de frecuencia: "f>" o "f<" o "df/dt" f<>; dfidt<> | |

81U Compensacién automatica de frecuencia f<(CAF) | ]

Proteccion contra salto vectorial Ap> ]
86 Bloqueo de cierre [ ]
87/NT Proteccion diferencial de faltas a tierra AIN ]
87M Proteccion diferencial del motor Al ]
90V Regulador de tensién para transformador de dos [ ]

devanados
90V Regulador de tensién para transformador de dos ]

devanados con regulacién paralela

Numero de transformadores de dos devanados ]

con regulacién paralela (nota: sélo en combina-

cién con la funcién "Regulador de tension para

transformador de dos devanados con regulacion

paralela")
90V Regulador de tensién para transformador de tres ]

devanados
90V Regulador de tensién para transformador de |

acoplamiento de red
LF Localizador de falta, unilateral LF-unil. | ]
PMU Medida de sincrofasores PMU ]
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AFD Proteccion de arco (sélo con médulo insertable
ARC-CD-3FO)

Valores de medida - Estdndar

Valores de medida, Ampliados: Min., Max., Medio

Contador de estadistica de maniobras

Valores de medida para PQ-basico THD (Total
Harmonic Distortion) y arménicos (a partir de
V8.01) y valores medios de tensiéon THD (a partir
de V8.40)

Valores de medida para PQ-basico Asimetria de ]
tension (a partir de V8.40)
Valores de medida para PQ-basico Variaciones de ]
tension - supervision de caidas de tension, sobre-
tensiones e interrupciones de tension (a partir de
V8.40)

Valores de medida para PQ-basico TDD - Total
Demand Distortion (a partir de V8.40)

CFC (estandar, control)

CFC aritmética

Supervision de desgaste del interruptor 2lx, 12t, 2P

Funcién de secuencia de mando

Deteccién de intensidad inrush de cierre
Acoplamiento externo

Control

Interruptor

Seccionador/Seccionador de tierra

Perturbografia de las sefiales analégicas y binarias
Supervision

Interface de datos de proteccion, serie

Adaptacién de grupos de frecuencia (a partir de
V7.8)

Cyber Security: Control de acceso basado en roles
RBAC (a partir de V7.8)

Deteccién de temperatura via protocolo de comu- ]
nicacién

Cyber Security: Acceso a la red autenticado ]
mediante IEEE 802.1X (a partir de V8.3)

Clase de puntos funcionales: 0 40 100

La configuracién y la clase de puntos de funcién para su aplicacién pueden ser determinadas en el configurador de pedidos SIPROTEC 5 bajo
www.siemens.com/siprotec.

Tabla 2.12/3 SIPROTEC 7SK85 - Funciones, plantillas de aplicacion (Templates)
(1) Medida de intensidad
(2) Medida de intensidad y de tensién

(3) Proteccion diferencial + medida de intens. y tension
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Variantes estandar para SIPROTEC 7SK85

R1 1/3, 11 EB,9SB, 41,4 U
Ancho de la carcasa 1/3 x 19",

11 entradas binarias,

9 salidas binarias (1 contacto vivo, 2 estandar, 6 rapidas)
4 transformadores de intensidad

4 transformadores de tension

Contiene los médulos: Médulo basico con PS201 e 10202

R2 112,17 EB, 16 SB, 41,4 U
Ancho de la carcasa 1/2 x 19",

17 entradas binarias,

16 salidas binarias (1 contacto vivo, 9 estandar, 6 rapidas)
4 transformadores de intensidad

4 transformadores de tension

Contiene los médulos: Médulo basico con PS201 e 10202, mddulos de
extension 10206

R3 112,27 EB, 17 SB, 41,4 U
Ancho de la carcasa 1/2 x 19",

27 entradas binarias,

17 salidas binarias (1 contacto vivo, 10 estandar, 6 rapidas)
4 transformadores de intensidad

4 transformadores de tensién

Contiene los médulos: Médulo basico con PS201 e 10202, médulos de
extension 10207

Tabla 2.12/4 Variantes estandar para equipos de proteccién del motor SIPROTEC 7SK85

Los datos técnicos de los equipos se encuentran en el manual de

212 equipos www.siemens.com/siprotec.
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