Equipos SIPROTEC 5 y campos de aplicacion

Proteccion diferencial de linea y de distancia — SIPROTEC 7SL82

Descripcién

La proteccién diferencial y de distancia combinada

SIPROTEC 7SL82 esta disefiada de manera compacta y rentable
para la proteccién de lineas en instalaciones de media y alta
tensién. Debido a su flexibilidad y a la herramienta de ingenieria
DIGSI 5 de gran rendimiento, el equipo SIPROTEC 7SL82 puede
ofrecer soluciones para proteccién, control, automatizacion,
supervision y Power Quality — Basico.

Funcién principal Proteccién diferencial y proteccion de distancia

para aplicaciones de media y alta tension

Interoperabilidad entre los equipos de protec-
cion de linea SIPROTEC 4 y SIPROTEC 5

Disparo tripolar, tiempo de disparo minimo 19 ms

4 transformadores de intensidad, 4 transfor-
mador de tensién, 11 6 23 entradas binarias,
9 6 16 salidas binarias

Entradas y salidas

Diversas estructuras cuantitativas de Hardware
para las entradas y salidas binarias disponibles
dentro del médulo bésico 1/3, no se puede
afiadir ningtin médulo de extension 1/6, dispo-
nibles con pantalla pequefia y grande

Flexibilidad del Hard-
ware

Ancho de la carcasa 1/3 x 19 pulgadas

Beneficios

® Proteccion diferencial de linea y de distancia compacta y
rentable

® Seguridad por funciones de proteccion eficientes

® Servicio preciso y simple de los equipos y del software gracias
a un disefo facil de usar

® Cyber Security segiin NERC CIP y requerimientos BDEW White-
paper

® Disponibilidad muy alta también bajo condiciones ambien-
tales extremas mediante revestimiento en serie de los
maodulos

® Compatibilidad completa entre IEC 61850 edicién 1, 2.0y 2.1

Funciones

Con DIGSI 5, todas las funciones pueden ser configuradas y
combinadas libremente de acuerdo con los requerimientos y el
volumen funcional pedido.

® Tiempo de disparo minimo 19 ms

® Funcion de proteccién principal, proteccion diferencial con
algoritmo adaptativo para lograr una sensibilidad y estabilidad
muy alta también en caso de errores de transformador muy
diferentes, de saturacién de transformadores de intensidad y
de intensidades de carga capacitivas

® Diversas funciones de proteccién de distancia como protec-
cién de reserva o segunda proteccién principal a seleccionar:
Clasica, por método de reactancia (RMD), proteccién de impe-
dancia para transformadores

® Proteccion direccional de reserva y diversas funciones adicio-
nales

SIP5_GD_W3, 2, -]

Figura 2.8/1 Equipo SIPROTEC 5

® Deteccidn de faltas a tierra de cualquier género en redes
compensadas y aisladas mediante las funciones siguientes:
310>, UO>, transitorios de falta a tierra, cos @, sin ¢, dir.
Deteccién de faltas a tierra intermitentes, deteccién de armé-
nicos y medida de la admitancia

® Deteccién de falta a tierra mediante el procedimiento de loca-
lizacién de impulsos

® Deteccidn de saturacion de transformadores de intensidad
para generar disparos rapidos manteniendo una alta exactitud

® Bloqueo por penduleo adaptativo

® | ocalizador de faltas Plus para una localizaciéon de faltas
precisa en secciones de linea no homogéneas y reenganche
automatico especifico (RE) de secciones de linea aérea

® Proteccién de arco

e Compensacién automatica de frecuencia para deslastre de
carga en caso de subfrecuencia, considerando las condiciones
de alimentacion a causa de generacién de energia descentrali-
zada

Proteccion de subtensién por direccion de potencia reactiva
(proteccion QU)

Deteccion de sefiales de intensidad y tensién hasta el

50avo arménico con alta precisién para funciones de protec-
cién seleccionadas (por ejemplo, proteccién de sobrecarga
térmica) y valores de medida

® PQ — Basico: Asimetria de tension; variaciones de tension:
Sobretension, pérdida de tensién, interrupcién; TDD, THD y
arménicos

Control, verificacién de sincronismo y proteccién contra fallo
de maniobra

Editor I6gico gréafico para crear funciones de automatizacion
eficientes en el equipo

® Representacion unifilar (Single Line) en la pantalla pequefa y
grande
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Equipos SIPROTEC 5 y campos de aplicacion

Proteccion diferencial de linea y de distancia — SIPROTEC 7SL82

® |nterface Ethernet RJ45 eléctrico, integrado de manera fija
para DIGSI 5 e I[EC 61850 (Informe y GOOSE)

® 2 médulos de comunicacién opcionales e insertables, aptos
para diferentes protocolos redundantes (IEC 61850,
IEC 60870-5-103, IEC 60870-5-104, Modbus TCP, DNP3 serie
y TCP, PROFINET 10)

® Comunicacion serie de datos de protecciéon mediante fibra
Optica, conexiones de dos hilos y redes de comunicacion
(IEEE C37.94 entre otras) incluso conmutacién automatica
entre la topologia en anillo y en cadena

® Transmision de datos fiable mediante los protocolos redun-
dantes PRPy HSR

® Funcionalidad Cyber Security integral como el control de
acceso basado en funciones (RBAC), el almacenamiento de
eventos relevantes para la seguridad, el Firmware firmado o el
acceso autenticado a la red IEEE 802.1X

® Acceso facil, rdpido y seguro al equipo mediante un nave-
gador Web estandar para visualizar todas las informaciones y
datos de diagnéstico como también diagramas vectoriales,
diagramas unifilares y paginas de pantalla del equipo

Unidad de medida de fasor (PMU) para valores de medida de
sincrofasor y protocolo IEEE C37.118

® Sincronizacion de tiempo con IEEE 1588

® Perturbografia eficiente (buffer para un tiempo de registro
maéax. de 80 s con 8 kHz 6 320 s con 2 kHz)

® Funciones de soporte para pruebas simples y puesta en
marcha

Aplicaciones
® Proteccion de linea para todos los niveles de tensién con
disparo tripolar

® Proteccion por fase selectiva de lineas aéreas alimentadas por
un lado o por varios lados y de cables de cualquier longitud
con max. 6 extremos de linea

® Transformadores y bobinas de compensacion en la zona de
proteccion

® Deteccidn de faltas a tierra en redes aisladas y compensadas
en configuracién radial anular o mallada.

® Comunicacion de datos de proteccién serie con equipos
SIPROTEC 5y SIPROTEC 4 para diferentes distancias y dife-
rentes medios fisicos, como conductores de fibra 6ptica, cone-
xiones de dos hilos y redes de comunicacién

® Unidad de medida de fasor (PMU)

® Deteccidn y registro de datos de calidad de la red en una red
de media tensién y en una red subordinada de baja tensién

Plantillas de aplicacién

Para las aplicaciones estandar se dispone en DIGSI de plantillas
de aplicacién (,Templates”). Estas contienen todas las configura-
ciones y los preajustes basicos.

Las siguientes plantillas de aplicacién estan disponibles:
® Proteccion diferencial y de distancia, funcién bésica

® Proteccion diferencial y de distancia, funcion bésica y linea
aérea para redes puestas a tierra
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Equipos SIPROTEC 5 y campos de aplicacién

Proteccion diferencial de linea y de distancia — SIPROTEC 7SL82

Ejemplo de aplicacién

dw_75L82_Ltg, 1, es_ES]

Figura 2.8/2 Ejemplo de aplicacién: Proteccién diferencial y de distancia combinada para lineas aéreas
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Equipos SIPROTEC 5 y campos de aplicacion

Proteccion diferencial de linea y de distancia — SIPROTEC 7SL82

Funciones de proteccién para disparo tripolar tripolar ]

21/121N Proteccion de distancia Z<, U< lI>/ 2 n

((SH)]

21T Proteccion de impedancia para transformadores | Z< ]

25 Verificacion de sincronismo, funcién de sincroni- | Sinc. [ ]
zacion

27 Proteccion de subtensién: "trifasica” o "sistema de | U< [ ]
secuencia positiva U1" o "universal Ux"

27R, 59R Proteccién de variacién de tension (a partir de durdt ]

V8.30)

Proteccion de subtension por direccién de Q>/U< [ |

potencia reactiva (proteccion QU)

32,37 Proteccién de potencia activalreactiva P<>, Q<> [ ]

37 Subintensidad I< ]

38 Supervision de temperatura 0> ]

46 Proteccion de sobreintensidad de secuencia nega- | 12> [ ]
tiva

46 Proteccion de sobreintensidad de secuencia nega- | 12>, ~(U2,12) [ ]
tiva con direccion

47 Proteccion de sobretension, sistema de secuencia |U2> [ ]
negativa

49 Proteccién de sobrecarga térmica 0, 12t [ ]

50/51 TD Proteccion de sobreintensidad, Fases 1> [ ]

Disparo rapido por cierre sobre una falta SOTF ]
50HS Desconexién rapida por alta intensidad 1>>> [ ]
50/51 TD Proteccién de sobreintensidad con sistema de 11> |

secuencia positiva |1 (a partir de V7.9)
50N/ 51N TD Proteccion de sobreintensidad, Tierra IN> ]
50N/ 51N TD Proteccion de sobreintensidad, monofasica IN> [ ]
50Ns/ 51Ns Deteccion sensible de faltas a tierra para redes INs> ]

compensadas y aisladas incl. a) 310>, b) admi-

tancia YO>, ¢) armon. 310> (a partir de V7.8)

Deteccién de faltas a tierra por localizacion de IN-impulso ]

impulsos; nota: este escalon requiere adicional-

mente la funciéon "50Ns/51Ns o 67Ns Deteccion

de faltas a tierra sensible para redes aisladas y

compensadas"

Proteccion de faltas a tierra intermitentes IlE> [ ]
50BF Proteccion Fallo del interruptor, tripolar FIP ]
50RS Supervision contra reencendido del arco en el RAIP ]

interruptor
51V Proteccion de sobreintensidad controlada por la t=f(l,U) ]

tension
59, 59N Proteccion de sobretension: "trifasica” o "sistema | U> ]
homopolar U0" o "sistema de secuencia positiva

U1" o "universal Ux"

60 Supervisiéon por comparacion de tensiones AU> [ |

67 Proteccion direccional de sobreintensidad, Fases | 1>, ~(U,l) [ ]

67N Proteccion direccional de faltas a tierra para redes |IN>, ~(U,I) ]
puestas a tierra

67Ns Deteccion sensible de faltas a tierra para redes ]

compensadas y aisladas incl. a) 310> b) U0>, c)
Cos-/SinPhi, d) transitorios de falta a tierra, e)
Phi(U,1), f) admitancia
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la proteccién de faltas a tierra, direccional
86 Bloqueo de cierre

Equipos SIPROTEC 5 y campos de aplicacion

Proteccion diferencial de linea y de distancia — SIPROTEC 7SL82

Escalén direccional con un arménico; nota: este ~(UOh,10h) ]
escalén requiere adicionalmente la funcién "67Ns
Deteccién de faltas a tierra sensible para redes
aisladas y compensadas"”

Proteccion direccional de faltas a tierra intermi- IIEdir>
tentes

68 Bloqueo por penduleo AZIAt

74TC Supervision del circuito de disparo

78 Proteccién de pérdida de sincronismo AZ|At

74CC Supervision del circuito de cierre (a partir de V7.9)

79 Reenganche automatico, tripolar RE

81 Proteccion de frecuencia: "f>" o "f<" o "df/dt" f<>; dfldt<>

81U Compensacion automatica de frecuencia f<(CAF)

Proteccién contra salto vectorial Ap>

85/21 Procedimiento de transmision de informacién con
proteccién de distancia

85/27 Pérdida de alimentacién o fuente débil: Eco y [ ] [ ]
disparo

85/67N Procedimiento de transmisién de informacién con ] ]

87N T Proteccion diferencial de faltas a tierra AIN

87L Proteccion diferencial para lineas con 2 extremos | Al

87L Proteccion diferencial para lineas con 3 a 6 Al
extremos (depend. de propiedades decisivas)

8711 87T Opcion para la proteccion diferencial de linea con | Al [ |
transformador en la zona de proteccion

Opcioén para la proteccion diferencial de linea con | Al ]
compensacién de intensidad de carga

Deteccién de rotura de hilo para proteccion dife- ]
rencial

0V Regulador de tensién para transformador de dos ]
devanados

LF Localizador de falta, unilateral LF-unil.

LF Localizador de faltas plus (a partir de V7.9) LF plus

PMU Medida de sincrofasores PMU

AFD Proteccion de arco (s6lo con médulo insertable
ARC-CD-3FO)

Valores de medida - Estandar

Valores de medida, Ampliados: Min., Méx., Medio

Contador de estadistica de maniobras

Valores de medida para PQ-basico THD (Total
Harmonic Distortion) y arménicos (a partir de
V8.01) y valores medios de tension THD (a partir
de V8.40)

Valores de medida para PQ-bésico Asimetria de [ ]
tension (a partir de V8.40)

Valores de medida para PQ-basico Variaciones de ]
tension - supervision de caidas de tension, sobre-
tensiones e interrupciones de tension (a partir de
V8.40)

Valores de medida para PQ-bésico TDD - Total [ ]
Demand Distortion (a partir de V8.40)

CFC (estandar, control) [ ] [ ]

CFC aritmética [ ]
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Equipos SIPROTEC 5 y campos de aplicacién

Proteccion diferencial de linea y de distancia — SIPROTEC 7SL82

Supervisién de desgaste del interruptor 3Ix, 1%t, 2P ]
Funcién de secuencia de mando [ ]
Deteccion de intensidad inrush de cierre [ ]
Acoplamiento externo [ | ] | ]
Control [ | [ | [ |
Interruptor [ ] [ ] [ ]
Seccionador/Seccionador de tierra ]
Perturbografia de las sefiales analégicas y binarias [ | ] ]
Supervision [ | [ | [ |
Interface de datos de proteccion, serie [ ] [ ] [ ]
Regién Francia: Proteccién de sobrecarga para ]

lineas 'PSL-PSC'

Regién Francia: Proteccién de sobreintensidad [ ]
‘MAXI-L'

Regién Francia: Proteccion de desacoplamiento de [ |
red 'PDA’

Region Francia: Proteccion de sobrecarga para [ |
transformadores

Adaptacién de grupos de frecuencia (a partir de [ ]

V7.8)
Cyber Security: Control de acceso basado en roles [ ]

RBAC (a partir de V7.8)

Deteccién de temperatura via protocolo de comu- ]
nicacién
Cyber Security: Acceso a la red autenticado [ ]
mediante IEEE 802.1X (a partir de V8.3)
Clase de puntos funcionales: 0 200

La configuracién y la clase de puntos de funcién para su aplicacién pueden ser determinadas en el configurador de pedidos SIPROTEC 5 bajo
www.siemens.com/siprotec.

Tabla 2.8/1 SIPROTEC 7SL82 - Funciones, plantillas de aplicacién (Templates)
(1) Basico

(2) DIF/DIS RMD linea aérea, redes puestas a tierra
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Equipos SIPROTEC 5 y campos de aplicacion

Proteccion diferencial de linea y de distancia — SIPROTEC 7SL86

Descripcién

La proteccion diferencial de linea y de distancia combinada
SIPROTEC 7SL86 esta concebida especialmente para la protec-
cién de lineas. Debido a su modularidad y flexibilidad y a la
herramienta de ingenieria DIGSI 5 de gran rendimiento, el
equipo SIPROTEC 75L86 puede ofrecer soluciones sostenibles
para proteccién, control, automatizacién, supervisién y Power
Quality — Basico.

Funcién principal Proteccién diferencial y de distancia

Interoperabilidad entre los equipos de protec-
cién de linea SIPROTEC 4 y SIPROTEC 5

Disparo tripolar, tiempo de disparo minimo 9 ms

12 variantes estandar predefinidas con 4/4 6
8/8 transformadores de intensidad/transforma-
dores de tension, 5 hasta 31 entradas binarias,
8 hasta 46 salidas binarias

Entradas y salidas

Estructura cuantitativa flexible de entradas/
salidas, adaptable en el marco de la estructura
modular SIPROTEC 5

Flexibilidad del Hard-
ware

Ancho de la carcasa 1/3 x 19 pulgadas hasta 2/1 x 19 pulgadas

Beneficios
® Seguridad por funciones de proteccion eficientes

® Servicio preciso y simple de los equipos y del software gracias
a un disefo facil de usar

® Cyber Security segiin NERC CIP y requerimientos BDEW White-
paper

® Disponibilidad muy alta también bajo condiciones ambien-
tales extremas mediante revestimiento en serie de los
médulos

Funciones

Con DIGSI 5, todas las funciones pueden ser configuradas y
combinadas libremente de acuerdo con los requerimientos y el
volumen funcional pedido.

® Tiempo de disparo minimo 9 ms

® Funcién de proteccién principal, proteccion diferencial con
algoritmo adaptativo para lograr una sensibilidad y estabilidad
muy alta también en caso de errores de transformador muy
diferentes, de saturacién de transformadores de intensidad y
de intensidades de carga capacitivas

® Diversas funciones de proteccién de distancia como protec-
cién de reserva o segunda proteccién principal a seleccionar:
Clasica, por método de reactancia (RMD), proteccién de impe-
dancia para transformadores

® Proteccion direccional de reserva y diversas funciones adicio-
nales

® Bloqueo por penduleo adaptativo, Proteccién de pérdida de
sincronismo

® Deteccién de faltas a tierra de cualquier género en redes
compensadas y aisladas mediante las funciones siguientes:
310>, UO>, transitorios de falta a tierra, cos @, sin @, dir.
Deteccion de faltas a tierra intermitentes, deteccién de armé-
nicos y medida de la admitancia

SIP5_GD_SS_W3, 2, -1

Figura 2.8/3 Equipo SIPROTEC 5 con médulo de extension

® Deteccidn de falta a tierra mediante el procedimiento de loca-
lizacién de impulsos

® Deteccion de saturacién de transformadores de intensidad
para generar disparos rapidos manteniendo una alta exactitud

® | ocalizador de faltas Plus para una localizacion de faltas
precisa en secciones de linea no homogéneas y reenganche
automatico especifico (RE) de secciones de linea aérea

® Proteccién de arco

® Compensacion automatica de frecuencia para deslastre de
carga en caso de subfrecuencia, considerando las condiciones
de alimentacién a causa de generacién de energia descentrali-
zada

® Proteccién de subtensién por direccién de potencia reactiva
(proteccion QU)

® Deteccidn de sefales de intensidad y tensién hasta el
50avo armoénico con alta precisién para funciones de protec-
cién seleccionadas (por ejemplo, proteccién de sobrecarga
térmica) y valores de medida

® PQ — Basico: Asimetria de tension; variaciones de tension:
Sobretension, pérdida de tensién, interrupcién; TDD, THD y
armonicos

® Reenganche automatico tripolar

® Control, verificacién de sincronismo y proteccién contra fallo
de maniobra

e Editor l6gico grafico para crear funciones de automatizacion
eficientes en el equipo

® Representacion unifilar (Single Line) en la pantalla pequefia y
grande

e |nterface Ethernet RJ45 eléctrico, integrado de manera fija
para DIGSI 5 e IEC 61850 (Informe y GOOSE)
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Equipos SIPROTEC 5 y campos de aplicacion

Proteccion diferencial de linea y de distancia — SIPROTEC 7SL86

® Max. 4 médulos de comunicacién opcionales, insertables,
utilizables para diferentes protocolos redundantes
(IEC 61850-8-1, IEC 61850-9-2 Client, IEC 60870-5-103, IEC
60870-5-104, Modbus TCP, DNP3 serie y TCP, PROFINET 10,
PROFINET IO redundancia S2)

® Division de red virtual (IEEE 802.1Q - VLAN)

® Comunicacion serie de datos de protecciéon mediante fibra
Optica, conexiones de dos hilos y redes de comunicacion
(IEEE C37.94 entre otras) incluso conmutacidén automatica
entre la topologia en anillo y en cadena

® Transmision de datos fiable mediante los protocolos redun-
dantes PRPy HSR

® Funcionalidad Cyber Security integral como el control de
acceso basado en funciones (RBAC), el almacenamiento de
eventos relevantes para la seguridad, el Firmware firmado o el
acceso autenticado a la red IEEE 802.1X

® Acceso facil, rdpido y seguro al equipo mediante un nave-
gador Web estandar para visualizar todas las informaciones y
datos de diagnéstico como también diagramas vectoriales,
diagramas unifilares y paginas de pantalla del equipo

Unidad de medida de fasor (PMU) para valores de medida de
sincrofasor y protocolo IEEE C37.118

® Sincronizacion de tiempo con IEEE 1588

® Perturbografia eficiente (buffer para un tiempo de registro
maéax. de 80 s con 8 kHz 6 320 s con 2 kHz)

® Funciones de soporte para pruebas simples y puesta en
marcha

e Estructura cuantitativa flexible de entradas/salidas, adaptable
en el marco de la estructura modular SIPROTEC 5

Aplicaciones

® Proteccion de linea para todos los niveles de tensién con
disparo tripolar

® Proteccion por fase selectiva de lineas aéreas alimentadas por
un lado o por varios lados y de cables de cualquier longitud
con max. 6 extremos de linea

® Aplicacion también en subestaciones con aplicacion de un
interruptor y medio

® Transformadores y bobinas de compensacion en la zona de
proteccion

® Deteccidn de faltas a tierra en redes aisladas y compensadas
en configuracién radial anular o mallada.

® Comunicacion de datos de proteccién serie con equipos
SIPROTEC 5 y SIPROTEC 4 para diferentes distancias y dife-
rentes medios fisicos, como conductores de fibra 6ptica, cone-
xiones de dos hilos y redes de comunicacién

e Unidad de medida de fasor (PMU)

® Deteccidn y registro de datos de calidad de la red en una red
de media tensién y en una red subordinada de baja tensién

Plantillas de aplicacién

Para las aplicaciones estandar se dispone en DIGSI de plantillas
de aplicacién (,Templates”). Estas contienen todas las configura-
ciones y los preajustes basicos.

Las siguientes plantillas de aplicacién estan disponibles:

® Basico

® Proteccion diferencial y proteccion de distancia con método
de reactancia para lineas aéreas en redes puestas a tierra

® Proteccion diferencial y proteccion de distancia con método
de reactancia para lineas aéreas en redes puestas a tierra'y
aplicaciones con configuracién de un interruptor y medio

Serie de equipos SIPROTEC 5 - Proteccién, control, automatizacién, supervision y Power Quality — Basico - Catdlogo — Edicién 7

147



Equipos SIPROTEC 5 y campos de aplicacién

Proteccion diferencial de linea y de distancia — SIPROTEC 7SL86

Ejemplos de aplicacion

dw_75L86_Ltg, 1, es_ES]

Figura 2.8/4 Ejemplo de aplicacién: Proteccién diferencial y de distancia combinada para lineas aéreas
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Equipos SIPROTEC 5 y campos de aplicacién

Proteccion diferencial de linea y de distancia — SIPROTEC 7SL86

dw_75L86_1-5L5, 1, es_ES]

Figura 2.8/5 Ejemplo de aplicacién: Proteccién diferencial de linea y de distancia combinada para lineas aéreas con esquema de interruptor y medio

Serie de equipos SIPROTEC 5 - Proteccién, control, automatizacion, supervisiéon y Power Quality — Basico - Catlogo — Edicion 7 | 149



150 | Serie de equipos SIPROTEC 5 - Proteccién, control, automatizaciéon, supervisién y Power Quality — Bésico - Catalogo — Ediciéon 7

Equipos SIPROTEC 5 y campos de aplicacion

Proteccion diferencial de linea y de distancia — SIPROTEC 7SL86

Funciones de proteccién para disparo tripolar tripolar ]

Estructura cuantitativa de Hardware ampliable EIS u

Protocolo Client de bus de proceso (nota: el Cliente PB ]

cliente PB requiere un médulo insertable ETH-

BD-2FO separado, a partir de V8.0)

IEC61850-9-2 Stream de la unidad concentradora | MU |

(Merging Unit) (nota: Por Stream se requiere un

moédulo insertable ETH-BD-2FO separado, a partir

de V8.0)

IEC61850-9-2 Stream de la unidad Merging Unit MU ]

7SS85 CU (nota: Solamente para la comunicacion

con una 7SS85 CU. Se requiere un médulo inser-

table ETH-BD-2FO separado, a partir de V8.40)
21121N Proteccion de distancia Z<, U< 1> 2 [ ]

(CA)]
21T Proteccion de impedancia para transformadores | Z< ]
25 Verificacién de sincronismo, funcién de sincroni- | Sinc. [ ]
zacion
27 Proteccién de subtension: "trifasica” o "sistema de | U< ]
secuencia positiva U1" o "universal Ux"
27R, 59R Proteccién de variacién de tension (a partir de du/dt u

V8.30)

Proteccién de subtension por direccion de Q>/U< ]

potencia reactiva (proteccion QU)

32,37 Proteccion de potencia activalreactiva P<>, Q<> | ]

37 Subintensidad I< ]

38 Supervision de temperatura 0> [ ]

46 Proteccién de sobreintensidad de secuencia nega- | 12> u
tiva

46 Proteccién de sobreintensidad de secuencia nega- | 12>, ~(U2,12) [ ]
tiva con direccién

47 Proteccion de sobretension, sistema de secuencia | U2> | ]
negativa

49 Proteccion de sobrecarga térmica 0, 12t | ]

50/51 TD Proteccion de sobreintensidad, Fases I> | ]

Disparo rapido por cierre sobre una falta SOTF ]
50HS Desconexion rapida por alta intensidad I>>> ]
50/51 TD Proteccion de sobreintensidad con sistema de 11> | ]

secuencia positiva |1 (a partir de V7.9)
50N/ 51N TD Proteccion de sobreintensidad, Tierra IN> ]
50N/ 51N TD Proteccion de sobreintensidad, monofasica IN> ]
50Ns/ 51Ns Deteccién sensible de faltas a tierra para redes INs> ]

compensadas y aisladas incl. a) 310>, b) admi-

tancia YO>, c) armon. 310> (a partir de V7.8)

Deteccion de faltas a tierra por localizacién de IN-impulso |

impulsos; nota: este escalon requiere adicional-

mente la funcién "50Ns/51Ns o 67Ns Deteccion

de faltas a tierra sensible para redes aisladas y

compensadas”

Proteccion de faltas a tierra intermitentes IIE> ]
50BF Proteccion Fallo del interruptor, tripolar FIP [ ]
50EF Proteccion de zona muerta (nota: Solamente utili- | ]

zable para la proteccion descentralizada de barra

con una 75585 CU. a partir de V8.40)
50RS Supervision contra reencendido del arco en el RAIP ]

interruptor
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1 2 3
51V Proteccion de sobreintensidad controlada por la t=f(I,U) | ]
tension
59, 59N Proteccién de sobretensién: "trifasica” o "sistema | U> | [ | |
homopolar U0" o "sistema de secuencia positiva
U1" o "universal Ux"
60 Supervisiéon por comparacion de tensiones AU> ]
67 Proteccion direccional de sobreintensidad, Fases | I>, ~(U,l) u
67N Proteccién direccional de faltas a tierra para redes |IN>, ~(U,I) | ] [ ] [ ]
puestas a tierra
67Ns Deteccién sensible de faltas a tierra para redes |
compensadas y aisladas incl. a) 310> b) U0>, c)
Cos-ISinPhi, d) transitorios de falta a tierra, e)
Phi(U,1), f) admitancia
Escalén direccional con un arménico; nota: este | ~(UOh,I0h) ]
escalén requiere adicionalmente la funcién "67Ns
Deteccion de faltas a tierra sensible para redes
aisladas y compensadas”
Proteccion direccional de faltas a tierra intermi- IlEdir> |
tentes
68 Bloqueo por penduleo AZIAt u ] ]
74TC Supervision del circuito de disparo ]
78 Proteccion de pérdida de sincronismo AZIAt ]
74CC Supervision del circuito de cierre (a partir de V7.9) ]
79 Reenganche automatico, tripolar RE ] [ ] [ ]
81 Proteccion de frecuencia: "f>" o "f<" o "df/dt" f<>; dflidt<> | ]
81U Compensacion automatica de frecuencia f<(CAF) | ]
Proteccién contra salto vectorial Ap> |
85/21 Procedimiento de transmision de informacién con ] [ ] [ ] ]
proteccién de distancia
85/27 Pérdida de alimentacion o fuente débil: Eco y [ ] [ ] [ ] [ ]
disparo
85/67N Procedimiento de transmisién de informacién con ] ] [ | |
la proteccion de faltas a tierra, direccional
86 Bloqueo de cierre [ ]
87NT Protecciéon diferencial de faltas a tierra AIN ]
87L Proteccion diferencial para lineas con 2 extremos | Al [ ] [ ] ] [ ]
87L Proteccion diferencial para lineas con 3 a 6 Al u u ] ]
extremos (depend. de propiedades decisivas)
87L/ 87T Opcioén para la proteccion diferencial de linea con | Al ]
transformador en la zona de proteccién
Opcioén para la proteccion diferencial de linea con | Al [ ]
compensacion de intensidad de carga
Deteccion de rotura de hilo para proteccion dife- ]
rencial
87 STUB Proteccion diferencial de faltas de zona muerta ] |
(STUB) en un esquema de interruptor y medio
90V Regulador de tensién para transformador de dos ]
devanados
90V Regulador de tension para transformador de tres | ]
devanados
0V Regulador de tensién para transformador de ]
acoplamiento de red
UF Localizador de falta, unilateral LF-unil. ] [ ] [ ] |
LF Localizador de faltas plus (a partir de V7.9) LF plus |
PMU Medida de sincrofasores PMU ]
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AFD

Proteccion de arco (sélo con médulo insertable
ARC-CD-3FO)

Valores de medida - Estdndar

Valores de medida, Ampliados: Min., Max., Medio

Contador de estadistica de maniobras

Valores de medida para PQ-basico THD (Total
Harmonic Distortion) y arménicos (a partir de
V8.01) y valores medios de tensiéon THD (a partir
de V8.40)

Valores de medida para PQ-basico Asimetria de
tension (a partir de V8.40)

Valores de medida para PQ-bdsico Variaciones de
tension - supervision de caidas de tension, sobre-
tensiones e interrupciones de tension (a partir de
V8.40)

Valores de medida para PQ-basico TDD - Total
Demand Distortion (a partir de V8.40)

CFC (estandar, control)

CFC aritmética

Supervision de desgaste del interruptor

2lx, 12, 2P

Funcién de secuencia de mando

Deteccién de intensidad inrush de cierre

Acoplamiento externo

Control

Interruptor

Seccionador/Seccionador de tierra

Perturbografia de las sefiales analégicas y binarias

Supervision

Interface de datos de proteccion, serie

Region Francia: Proteccién de sobrecarga para
lineas 'PSL-PSC'

Region Francia: Proteccion de sobreintensidad
'MAXI-L'

Regién Francia: Proteccion de desacoplamiento de
red 'PDA'

Regién Francia: Proteccién de sobrecarga para
transformadores

Adaptacion de grupos de frecuencia (a partir de
V7.8)

Cyber Security: Control de acceso basado en roles
RBAC (a partir de \V7.8)

Deteccion de temperatura via protocolo de comu-
nicacion

Cyber Security: Acceso a la red autenticado
mediante IEEE 802.1X (a partir de V8.3)

Clase de puntos funcionales:

0

200

350

La configuracion y la clase de puntos de funcion para su aplicacién pueden ser determinadas en el configurador de pedidos SIPROTEC 5 bajo
www.siemens.com/siprotec.

Tabla 2.8/2 SIPROTEC 7SL86 — Funciones, plantillas de aplicacion (Templates)

(1) Basico

(2) DIF/DIS RMD linea aérea, redes puestas a tierra

(3) DIF/DIS RMD linea aérea, redes puestas a tierra 1%z IP



http://www.siemens.com/siprotec
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Proteccion diferencial de linea y de distancia — SIPROTEC 7SL87

Descripcién

La proteccion diferencial de linea y de distancia combinada
SIPROTEC 7SL87 esta concebida especialmente para la protec-
cién de lineas. Debido a su modularidad y flexibilidad y a la
herramienta de ingenieria DIGSI 5 de gran rendimiento, el
equipo SIPROTEC 7SL87 puede ofrecer soluciones sostenibles
para proteccién, control, automatizacién, supervisién y Power
Quality — Basico.

Funcién principal Proteccién diferencial y de distancia

Interoperabilidad entre los equipos de protec-
cién de linea SIPROTEC 4 y SIPROTEC 5

Disparo monopolar y tripolar, tiempo de disparo

minimo 9 ms

Entradas y salidas 12 variantes estdndar predefinidas con 4/4 6
8/8 transformadores de intensidad/transforma-
dores de tension, 5 hasta 31 entradas binarias,

8 hasta 46 salidas binarias

Flexibilidad del Hard-
ware

Estructura cuantitativa flexible de entradas/
salidas, adaptable en el marco de la estructura
modular SIPROTEC 5

Ancho de la carcasa 1/3 x 19 pulgadas hasta 2/1 x 19 pulgadas

Beneficios
® Seguridad por funciones de proteccion eficientes

® Servicio preciso y simple de los equipos y del software gracias
a un disefo facil de usar

® Cyber Security segiin NERC CIP y requerimientos BDEW White-
paper
® Disponibilidad muy alta también bajo condiciones ambien-

tales extremas mediante revestimiento en serie de los
modulos

Funciones

Con DIGSI 5, todas las funciones pueden ser configuradas y
combinadas libremente de acuerdo con los requerimientos y el
volumen funcional pedido.

® Tiempo de disparo minimo 9 ms

® Funcién de proteccién principal, proteccion diferencial con
algoritmo adaptativo para lograr una sensibilidad y estabilidad
muy alta también en caso de errores de transformador muy
diferentes, de saturacién de transformadores de intensidad y
de intensidades de carga capacitivas

® Diversas funciones de proteccién de distancia como protec-
cién de reserva o segunda proteccién principal a seleccionar:
Clasica, por método de reactancia (RMD), proteccion de impe-
dancia para transformadores

® Proteccion direccional de reserva y diversas funciones adicio-
nales

® Bloqueo por penduleo adaptativo, Proteccién de pérdida de
sincronismo

® Deteccién de faltas a tierra de cualquier género en redes
compensadas y aisladas mediante las funciones siguientes:
310>, UO>, transitorios de falta a tierra, cos @, sin @, dir.
Deteccién de faltas a tierra intermitentes, deteccién de armé-
nicos y medida de la admitancia

SIP5_GD_SS_W3, 2, -1

Figura 2.8/6 Equipo SIPROTEC 5 con médulo de extension

® Deteccidn de falta a tierra mediante el procedimiento de loca-
lizacién de impulsos

® Deteccion de saturacién de transformadores de intensidad
para generar disparos rapidos manteniendo una alta exactitud

® | ocalizador de faltas Plus para una localizacion de faltas
precisa en secciones de linea no homogéneas y reenganche
automatico especifico (RE) de secciones de linea aérea

® Proteccién de arco

® Compensacion automatica de frecuencia para deslastre de
carga en caso de subfrecuencia, considerando las condiciones
de alimentacién a causa de generacién de energia descentrali-
zada

® Proteccién de subtensién por direccién de potencia reactiva
(proteccion QU)

® Deteccidn de sefales de intensidad y tensién hasta el
50avo armoénico con alta precisién para funciones de protec-
cién seleccionadas (por ejemplo, proteccién de sobrecarga
térmica) y valores de medida

® PQ — Basico: Asimetria de tension; variaciones de tension:
Sobretension, pérdida de tensién, interrupcién; TDD, THD y
armonicos

® Reenganche automatico monopolar con deteccion de arcos
eléctricos secundarios (SAD)

® Conmutacién con precisién de fase

® Control, verificacién de sincronismo y proteccién contra fallo
de maniobra

e Editor l6gico grafico para crear funciones de automatizacion
eficientes en el equipo

® Representacion unifilar (Single Line) en la pantalla pequefia y
grande

e |nterface Ethernet RJ45 eléctrico, integrado de manera fija
para DIGSI 5 e IEC 61850 (Informe y GOOSE)
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® Max. 4 médulos de comunicacién opcionales, insertables,
utilizables para diferentes protocolos redundantes
(IEC 61850-8-1, IEC 61850-9-2 Client, IEC 60870-5-103,
IEC 60870-5-104, Modbus TCP, DNP3 serie y TCP, PROFINET
|0, PROFINET 10 redundancia S2)

® Division de red virtual (IEEE 802.1Q - VLAN)

® Comunicacion serie de datos de protecciéon mediante fibra
Optica, conexiones de dos hilos y redes de comunicacion
(IEEE C37.94 entre otras) incluso conmutacidén automatica
entre la topologia en anillo y en cadena

® Transmision de datos fiable mediante los protocolos redun-
dantes PRPy HSR

® Funcionalidad Cyber Security integral como el control de
acceso basado en funciones (RBAC), el almacenamiento de
eventos relevantes para la seguridad, el Firmware firmado o el
acceso autenticado a la red IEEE 802.1X

® Acceso facil, rdpido y seguro al equipo mediante un nave-
gador Web estandar para visualizar todas las informaciones y
datos de diagnéstico como también diagramas vectoriales,
diagramas unifilares y paginas de pantalla del equipo

Unidad de medida de fasor (PMU) para valores de medida de
sincrofasor y protocolo IEEE C37.118

® Sincronizacion de tiempo con IEEE 1588

® Perturbografia eficiente (buffer para un tiempo de registro
maéax. de 80 s con 8 kHz 6 320 s con 2 kHz)

® Funciones de soporte para pruebas simples y puesta en
marcha

e Estructura cuantitativa flexible de entradas/salidas, adaptable
en el marco de la estructura modular SIPROTEC 5

Aplicaciones

® Proteccion de linea para todos los niveles de tensién con
disparo monoltripolar

® Proteccion por fase selectiva de lineas aéreas alimentadas por
un lado o por varios lados y de cables de cualquier longitud
con max. 6 extremos de linea

® Aplicacion también en subestaciones con aplicacion de un
interruptor y medio

® Transformadores y bobinas de compensacion en la zona de
proteccion

® Deteccidn de faltas a tierra en redes aisladas y compensadas
en configuracién radial anular o mallada.

® Comunicacion de datos de proteccién serie con equipos
SIPROTEC 5 y SIPROTEC 4 para diferentes distancias y dife-
rentes medios fisicos, como conductores de fibra 6ptica, cone-
xiones de dos hilos y redes de comunicacién

e Unidad de medida de fasor (PMU)

® Deteccidn y registro de datos de calidad de la red en una red
de media tensién y en una red subordinada de baja tensién

Plantillas de aplicacién

Para las aplicaciones estandar se dispone en DIGSI de plantillas
de aplicacién (,Templates”). Estas contienen todas las configura-
ciones y los preajustes basicos.

Las siguientes plantillas de aplicacién estan disponibles:
® Proteccion diferencial y de distancia, funcién bésica

® Proteccion diferencial y proteccion de distancia con método
de reactancia para lineas aéreas en redes puestas a tierra

® Proteccion diferencial y proteccion de distancia con método
de reactancia para lineas aéreas en redes puestas a tierra'y
aplicaciones con configuracién de un interruptor y medio
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Ejemplos de aplicacion

dw_75L87_Ltg, 1, es_ES]

Figura 2.8/7 Ejemplo de aplicacién: Proteccién diferencial y de distancia combinada para lineas aéreas
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dw_75L87_1-5L5, 1, es_ES]

Figura 2.8/8 Ejemplo de aplicacién: Proteccién diferencial de linea y de distancia combinada para lineas aéreas con esquema de interruptor y medio
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Funciones de proteccién para disparo tripolar tripolar ] [ ]
Funciones de proteccién para disparo monopolar | monopolar ] [ ]
Estructura cuantitativa de Hardware ampliable EIS ] [ ]
Protocolo Client de bus de proceso (nota: el Cliente PB | ]
cliente PB requiere un moédulo insertable ETH-
BD-2FO separado, a partir de V8.0)
IEC61850-9-2 Stream de la unidad concentradora | MU u
(Merging Unit) (nota: Por Stream se requiere un
maodulo insertable ETH-BD-2FO separado, a partir
de v8.0)
IEC61850-9-2 Stream de la unidad Merging Unit | MU ]
75585 CU (nota: Solamente para la comunicacion
con una 75585 CU. Se requiere un médulo inser-
table ETH-BD-2FO separado, a partir de V8.40)
21121N Proteccion de distancia Z<, U< 1> 2 ] ]
((SH)]
21T Proteccion de impedancia para transformadores | Z< [ ]
25 Verificacion de sincronismo, funcion de sincroni- | Sinc. u
zacion
27 Proteccion de subtensién: "trifasica” o "sistema de |U< [ ]
secuencia positiva U1" o "universal Ux"
27R, 59R Proteccion de variacion de tension (a partir de du/dt | ]
V8.30)
Proteccion de subtensién por direccién de Q>IU< ]
potencia reactiva (proteccién QU)
32,37 Proteccion de potencia activalreactiva P<>, Q<> | |
37 Subintensidad I< [ ]
38 Supervision de temperatura 0> ]
46 Proteccién de sobreintensidad de secuencia nega- | 12> |
tiva
46 Proteccion de sobreintensidad de secuencia nega- |12>, ~(U2,12) u
tiva con direccién
47 Proteccion de sobretension, sistema de secuencia |U2> ]
negativa
49 Proteccién de sobrecarga térmica 0, 12t | ]
50/51 TD Proteccion de sobreintensidad, Fases 1> [ ] [ ]
Disparo rapido por cierre sobre una falta SOTF ]
50HS Desconexion rapida por alta intensidad 1>>> ] [ ]
50/51 TD Proteccién de sobreintensidad con sistema de 11> u
secuencia positiva |1 (a partir de V7.9)
50N/ 51N TD Proteccion de sobreintensidad, Tierra IN> ] ]
50N/ 51N TD Proteccion de sobreintensidad, monofasica IN> [ ]
50Ns/ 51Ns Deteccion sensible de faltas a tierra para redes INs> [ ]
compensadas y aisladas incl. a) 310>, b) admi-
tancia YO>, c) armoén. 310> (a partir de V7.8)
Deteccion de faltas a tierra por localizacién de IN-impulso |
impulsos; nota: este escalon requiere adicional-
mente la funcién "50Ns/51Ns o 67Ns Deteccion
de faltas a tierra sensible para redes aisladas y
compensadas"
Proteccion de faltas a tierra intermitentes IlE> [ ]
50BF Proteccién Fallo del interruptor, monoltripolar FIP [ ]
50EF Proteccién de zona muerta (nota: Solamente utili- ]
zable para la proteccién descentralizada de barra
con una 75585 CU. a partir de V8.40)
50RS Supervision contra reencendido del arco en el RAIP ]

interruptor
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1
51V Proteccion de sobreintensidad controlada por la t=f(I,U) [ ]
tension
59, 59N Proteccion de sobretension: "trifasica” o "sistema | U> | ]
homopolar U0" o "sistema de secuencia positiva
U1" o "universal Ux"
60 Supervisiéon por comparaciéon de tensiones AU> ]
67 Proteccion direccional de sobreintensidad, Fases |I>, ~(U,I) |
67N Proteccion direccional de faltas a tierra para redes |IN>, ~(U,I) ]
puestas a tierra
67Ns Deteccién sensible de faltas a tierra para redes ]
compensadas y aisladas incl. a) 310> b) U0>, c)
Cos-ISinPhi, d) transitorios de falta a tierra, e)
Phi(U,1), f) admitancia
Escalén direccional con un arménico; nota: este ~(UOh,I0h) | ]
escalén requiere adicionalmente la funcién "67Ns
Deteccion de faltas a tierra sensible para redes
aisladas y compensadas”
Protecciéon direccional de faltas a tierra intermi- IlEdir> ]
tentes
68 Bloqueo por penduleo AZIAt ]
74TC Supervision del circuito de disparo ]
as 78 Proteccion de pérdida de sincronismo AZIAt [ ]
79 Reenganche automatico, monoltripolar RE ]
SAD Deteccién de arcos eléctricos secundarios en SAD | ]
ciclos RE monopolares (SAD = Secondary Arc
Detection), a partir de V8.30; nota: SAD requiere
adicionalmente los puntos funcionales para "79
Reenganche automatico, monoltripolar"
81 Proteccion de frecuencia: "f>" o "f<" o "df/dt" f<>; dfldt<> ]
81U Compensacion automatica de frecuencia f<(CAF) ]
Proteccién contra salto vectorial Ap> ]
85/21 Procedimiento de transmisién de informacién con | [ |
proteccién de distancia
85127 Pérdida de alimentacién o fuente débil: Ecoy ] ]
disparo
85/67N Procedimiento de transmisién de informacién con | ] [ ]
la proteccién de faltas a tierra, direccional
86 Bloqueo de cierre ]
87/NT Proteccion diferencial de faltas a tierra AIN |
87L Proteccion diferencial para lineas con 2 extremos | Al ] ]
87L Proteccion diferencial para lineas con 3 a 6 Al ] ]
extremos (depend. de propiedades decisivas)
8711 87T Opcion para la proteccion diferencial de linea con | Al ]
transformador en la zona de proteccién
Opcién para la proteccion diferencial de linea con | Al |
compensacion de intensidad de carga
Deteccién de rotura de hilo para proteccion dife- ]
rencial
87 STUB Proteccion diferencial de faltas de zona muerta [ ]
(STUB) en un esquema de interruptor y medio
90V Regulador de tensién para transformador de dos ]
devanados
90V Regulador de tensién para transformador de tres |
devanados
90V Regulador de tensién para transformador de ]
acoplamiento de red
LF Localizador de falta, unilateral LF-unil. u ]
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LF Localizador de faltas plus (a partir de V7.9) LF plus ]
PMU Medida de sincrofasores PMU

AFD Proteccion de arco (sélo con médulo insertable
ARC-CD-3FO)

Valores de medida - Estandar

Valores de medida, Ampliados: Min., Méx., Medio

Contador de estadistica de maniobras

Valores de medida para PQ-basico THD (Total
Harmonic Distortion) y arménicos (a partir de
V8.01) y valores medios de tensién THD (a partir
de V8.40)

Valores de medida para PQ-bésico Asimetria de [ ]
tension (a partir de V8.40)
Valores de medida para PQ-basico Variaciones de ]
tension - supervision de caidas de tension, sobre-
tensiones e interrupciones de tension (a partir de
V8.40)

Valores de medida para PQ-bésico TDD - Total
Demand Distortion (a partir de V8.40)

CFC (estandar, control)

CFC aritmética

Supervision de desgaste del interruptor ZlIx, 1%t, 2P

Funcién de secuencia de mando

Deteccion de intensidad inrush de cierre

Acoplamiento externo

Control

PoW Conmutacién con precision de fase (Point-on- PoW
Wave, a partir de V7.90)

Interruptor

Seccionador/Seccionador de tierra

Perturbografia de las sefiales analégicas y binarias

Supervision

Interface de datos de proteccion, serie

Regidn Francia: Proteccién de sobrecarga para
lineas 'PSL-PSC'

Regién Francia: Proteccién de sobreintensidad
'MAXI-L'

Regién Francia: Proteccion de desacoplamiento de |
red 'PDA’

Region Francia: Proteccion de sobrecarga para ]
transformadores

Adaptacién de grupos de frecuencia (a partir de [ ]
V7.8)

Cyber Security: Control de acceso basado en roles | ]
RBAC (a partir de V7.8)

Deteccién de temperatura via protocolo de comu- [ ]
nicacién

Cyber Security: Acceso a la red autenticado ]
mediante IEEE 802.1X (a partir de V8.3)

Clase de puntos funcionales: 0 225 400

La configuracién y la clase de puntos de funcién para su aplicacién pueden ser determinadas en el configurador de pedidos SIPROTEC 5 bajo
www.siemens.com/siprotec.

Tabla 2.8/3 SIPROTEC 7SL87 - Funciones, plantillas de aplicacién (Templates)
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Equipos SIPROTEC 5 y campos de aplicacion

Proteccion diferencial de linea y de distancia — SIPROTEC 7SL87

(1) Baésico
(2) DIFIDIS RMD linea aérea, redes puestas a tierra
(3) DIF/DIS RMD linea aérea, redes puestas a tierra 1% IP
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